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@ Installation pour le traitement de cartes de circuit Imprime par un flux, 

\S7j L'invention conceme une installation pour le traitement 
de cartes de circuit imprim6 par un flux comprenant une 
enceinte pour recevoir ladite carte a circuit imprime, carac- 
t6rlsee en ce que ladite enceinte (16) est au moins seml- 
6tanche, en ce que ladite carte (10) est dispos^e dans I'en- 
ceinte pour definir un volume sup^rieur (24) et un volume 
infdrieur (26) de part et d'autre de la carte, en ce que des 
moyens (28, 60) pour produire une micropulv6risation dudit 
flux sont disposes dans au moins un desdits volumes et en 
ce que des moyens (36) pour cr6er un ph6nomene d'aspi- 
ration pendant une dur^e d6termin6e sont disposes dans 
au moms I'autre volume. 
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INSTALLATION POUR LE TRATTEMENT DE CARTES 
DE CIRCUIT IHPRIHE PAR UN FLUX 

La prfesente invention a pour oh jet une installation pour 
le traitement de cartes de circuit imprimS par un flux. 

On sait que la fixation et la liaison electrique entre 
les elements de connexion de composants filectroniques et les pistes 
conductrices d'une carte de circuit imprime se realisent le plus 
souvent par une operation de soudage par apport de metal, Cette 
operation de soudage, lorsqu'il s*agit de circuits qui doivent 
§tre rialisfis en grand nombre, est effectufee maintenant par la 
technique dite de soudage a la vague. Qu'il s'agisse d'un soudage 
a la vague ou de tout autre type de soudage, une operation 
preliminaire au soudage proprement dit consiste dans le fait de 
nettoyer et de d§caper les surfaces conductrices qui doivent etre 
reliees entre elles par le metal de soudure ou de brasure afin de 
permettre une adherence correcte de ce m§tal de soudage sur les 
Slements conducteurs. Le produit de decapage utilise est appele 
flux. II peut se presenter sous forme d'une pate, d'un liquide, 
etc., selon les types de soudure ou de brasage consideres, 

II est particulierement important que cette operation de 
decapage des surfaces conductrices a relier soit realisee, meme 
dans les zones les moins facilement accessibles telles que 
l*espace tres liraite qui existe entre les trous metallises 
realises dans la carte de circuit imprime et les pattes des 
composants electroniques qui doivent etre fixees sur les cartes. 
En effet, les dimensions de I'espace libra sont tres reduits et on 
comprend que, par les techniques connues, il est difficile 
d' assurer que le flux penetre et circule effectivement dans ces 
orifices de dimensions tres reduites. 

En outre, dans le cas d' operations portent sur de grandes 
quantite^i de caribi*- h circuit imprime, ce qui est typiqueraent le 
cas du soudage 3 la vague, il est necessaire que la penetration du 
flux dans toutes les parties de la carte a decaper soit obtenue 
non seulement de fa^on efficace mais egalement de fagon rapide, 
compatible avec les cadences de soudage a la vague. 
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Un Ob jet de la presents invention est de fournir une 
installation pour le traitement par un flux de cartes de circuit 
xmprime qui reponde aux deux imperatifs mentionnes ci-dessus mieux 
que les techniques de I'art anterieur. 

Pour Btteindre ce but, selon I'invention, 1' installation 
pour le traitement de cartes de circuit imprime par un flux 
comprend une enceinte pour recevoir la carte a circuit imprime et 
elle se caracterise en ce que 1' enceinte est au moins semi-etanche, 
en ce que la carte est disposee dans I'enceinte pour definir un 
volume superieur et un volume infgrieur. en ce que des moyens 
pour produire une micro-pulverisation du flux vers ladite carte 
sont disposes dans au moins un desdits volumes et en ce que des 
moyens pour creer un phenomene d' aspiration pendant une durie 
determinee sont disposes dans au moins 1 'autre volume. 

On comprend qu'ainsi au lieu d' avoir un repandage du flux 
statique comme dans les techniques connues precedemment . on a une 
circulation effective du flux entre les deux faces de la carte a 
circuit imprime et done a I'interieur en particulier des trous 
metallises de cette carte grace a I'aspiration qui est creee sur 
un cote de la carte favorisant ainsi le passage du flux, notamment 
dans les trous metallises. 

Par simplification dans la suite de la description, on 
appellera "fluxage" 1' operation consistant a repandre le flux sur 
la carte de circuit imprime. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presents 
invention apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description qui suit d'un mode de realisation de I'invention donne 
i titre d'exemple non limitatif. La description se refere aux 
figures annexees sur lesquelles : 

- la figure 1 est une vue en elevation longitudinale 
d • une installation de fluxage ; et 

- la figure 2 est une vue de 1 ' installation de la figure 
1 en coupe selon la ligne II-II de la figure 1. 

Sur la figure 1, on a repr§sentg une carte de circuits 
imprimes 10 montee sur son cadre support 12 de type classique. 
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Par simplification on n'a pas represente les ocmposants electro- 
niques deja mis en place sur la carte et qui doivent etre soudes 
sur celle-ci. Le cadre support 12 de forme rectangulaire est 
lui-meme monte sur un convoyeur lineaire 14 qui permet de deplacer 
de fagon continue les cartes de circuit imprime entre les 
differents postes du circuit de soudage et notamment le poste de 
fluxage. 

L' installation de fluxage comporte tout d'abord une 
enceinte 16 constituee par une demi-enceinte superieure 18 et une 
demi-enceinte inferieure 20. Par exemple, chacune des 
demi-enceintes a une forme genSrale parallelepipedique. Comme on 
le voit mieux sur la figure 2, la demi-enceinte inferieure 20 est 
fixe alors que la demi-enceinte superieure 18 peut etre soulevee 
verticalement de maniere a degager un espace entre les bords 
libres , respectivement 18a et 20a , des demi-enceintes . La 
demi-enceinte 18 peut etre soulevee verticalement par des moyens de 
levage schematises en 22. Dans un plan horizontal, les dimensions 
de 1' enceinte 16 sont inferieures 3 celles du cadre 12 de 
supportage des cartes de circuits imprimeSp Le systems de 
convoyage lineaire 14 est dispose de telle maniere que, lorsque la 
demi-enceinte 18 est soulevee, la carte de circuit imprime avec 
son support 12 est amenee au-dessus du bord libre 20a de 
1' enceinte inferieure 20 de telle maniere que le support 12 
recouvre sensibleraent le rebord. Lorsque la demi-enceinte 
superieure 18 est abaissee, son rebord peripherique 18a vient au 
contact de la face superieure du cadre de 1' element support 12, 
Ainsi, 1' enceinte 16 constituee par les demi-enceintes 18 et 20 
est du type semi-etanche puisqu'une certaine etancheite est 
realises par le poids propre et eventuellement par des moyens de 
pressage de la demi-enceinte superieure 18. Le circuit imprime 10 
avec son cadre support 12 definit ai-i^i .;:jns 1' enceinte 16 un 
volume sup§rieur 24 et un volume inferieur 26. Le volume 
inferieur 26 dispose en dessous du circuit imprime 10 est muni 
d"une rampe 28 de micro-pulverisation du flux. La rampe 28 
comporte un certain nombre de buses telles que 30 reparties sur la 
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largeur de 1' enceinte 16 et tournees vers la carte 10, Cette 
rampe est mobile en translation selon la direction D parallele a 
la longueur de 1' enceinte. La rampe 28 est aliraentee par un 
reservoir de flux 32 via des canalisations telles que 34. 

La demi-enceinte superieure 18 est munie d'une buse de 
sortie 36 qui est reliee par la canalisation 38 a une source de 
vide 40 par 1' intermediaire d*une electro vanne 42. La source de 
vide est reliee, de preference, a une pompe a vide 44 par 
1' intermediaire d'une deuxieme electro vanne 46. En outre, dans la 
demi-enceinte inferieure 20, sont prevus des buses telles que 48 
pour in j ecter un gaz inert e a 1 ' interieur de 1 ' ensemble de 
1' enceinte a partir d'une reserve de gaz inerte 50 via une 
electro vanne de commande 52. II s'agit par exemple d' azote. Un 
dispositif central de commande 54 permet par des moyens 
Slectroniques de piloter le fonctionnement des electrovannes 42, 
46 et 52 ainsi que de la pompe a vide 44. 

Le fonctionnement de 1' installation de fluxage est le 
suivant : dans une position d'attente, la demi-enceinte sup§rieure 
18 est en position relevee. Le convoyeur 14 apporte la carte de 
circuit imprime 10 avec son support 12 dans une position telle que 
le support en forme de cadre 12 recouvre le rebord 20a de la 
demi-enceinte inferieure 20. Dans cette position de la carte a 
circuit imprime, les organes de commande 22 provoquent I'abaisse- 
ment de la demi-enceinte superieure 18. On realise ainsi une 
25 enceinte semi-etanche avec les volumes superieur 24 et inferieur 26 
disposes de part et d' autre de la carte a circuit imprime 10. Puis 
le circuit general de commande 54 commande le reservoir d' alimen- 
tation en flux 32 pour que celui-ci alimente la rampe de 
micro-pulverisation 28. Simultanement , des moyens de transfert non 
representes commandent le deplacement de la rampe 28 selon la 
direction D sur toute la iongueur de la carte de circuit imprime 
avec une vitesse predetermin§e. Dans certains cas, on peut 
prevoix plusieurs allers et retours de la rampe. A la fin de ce 
d§placement qui a permis 1 ' fepandage de flux par 
35 micro-pulverisation sur la totalit§ du circuit imprime et au moins 
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les Elements de connexion des composants electroniques qui doivent 
§tre fixes sur la carte, le circuit general de commande 54 
commande I'electrovanne 42 qui met ainsi en liaison la r§serve de 
vide 40 avec le volume superieur 24 de 1' enceinte 16. On realise 
ainsi un phenomene d' aspiration dans le volume sup§rieur de 
1' enceinte qui favorise le passage du flux en particulier dans les 
trous metallises entourant les pattes des composants §lectroniques 
a souder sur la carte. Le vide partiel ainsi cr§e favorise 
egalement 1' extraction du surplus de flux, ainsi que son epandage 
a tous les endroits necessaires. Au bout d'une dur§e 
predeterminee, la vanne 42 es-t fermee et on commande 
1' introduction par les buses 48 de gaz inerte dans 1' ensemble de 
1* enceinte, par exemple d^ azote. Puis on ouvre la vanne 46 pour 
que la pompe a vide 44 reconstitue la reserve de vide. Alors la 
vanne 46 est fermee et 1' installation est pr§te pour une nouvelle 
operation de fluxage. 

On comprend qu^ ainsi on obtient une circulation dynamique 
du flux de decapage sur la face inferieure de la carte et egalement 
dans les trous metallises qui traversent celles-ci en raison de 
1' aspiration creee dans le volume superieur 24. Le flux vient done 
decaper et trait er effectivement toutes les zones metalliques 
conductrices qui seront ulterieurement concernees par 1* operation 
de soudage ou de brasage. On obtient de plus une uniformisation du 
fluxage. De plus, la totalite des vapeurs emises duranrt 
1* operation de fluxage sont recuperees par la pompe d' aspiration et 
les filtres associes. 

Selon une variante de realisation representee en 
pointilles sur les figures 1 et 2, le volume superieur 24 peut 
egalement etre muni d*une rampe de micro-pulverisation de flux 60 
qui est deplacee en translation en synchronisme avec la rampe 28. 
De meme, la demi-enceinte inf§rieure 20 peut etre m'^nle d'un'vj ':^me 
62 d' aspiration reli§e a la reserve de vide 40. En combinant 
convenablement les phases de micro-pulv§risation a la rampe 28 et 
les phases de micro-pulverisation a I'aide de la rampe supSrieure 
60 peut optimiser I'ipandage du flux sur la totalite des portions 
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metalliques a traiter. 

Les essais effectues a I'aide de la machine qui vient 
d'etre decrite ont montre que les meilleurs resultats etaient 
obtenus avec une pulverisation par la rampe superieure GO de six 

05 secondes, suivi d'une pulverisation a I'aide de la rampe infirieure 
28 de 10 secondes at une aspiration a I'aide de la buse 
d' aspiration superieure 36 de 14 secondes, puis remise en pression 
en atmosphere neutre par les buses 48 d' injection de gaz inerte. 

On comprend au vu de la description prgcedente que 

10 I'etape de fluxage des cartes a circuit imprime prealable a l'§tape 
de soudage peut etre realisee entierement automatiquement tout en 
obtenant une excellente efficacit§ du fluxage dans toutes les zones 
de metallisation a traiter. 
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REVENDICATTONS 

1. Installation pour le traitement de cartes de circuit 
imprime par un flux comprenant une enceinte pour recevoir ladite 
carte a circuit imprime, caracterisee en ce que ladite enceinte 
(16) est au moins semi-etanche , en ce que ladite carte (10) est 
disposee dans 1' enceinte pour definir un volume superieur (24) et 
un volume inferieur (26) de part et d* autre de la carte, en ce que 
des moyens (28, 60) pour produire une micropulverisation dudit flux 
sent disposes dans au moins un desdits volumes et en ce que des 
moyens (36) pour creer un phenomene d* aspiration pendant une duree 
determinee sont disposes dans au moins 1' autre volume. 

2. Installation selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que les moyens de pulverisation de flux (28, 30) sont disposes 
dans le volume inferieur (26), et en ce que les moyens d' aspiration 
(36) sont disposes dans le volume superieur (24) . 

3. Installation selon I'une quelconque des revendications 
1 et 2, caracterisee en ce que ladite enceinte (16) est constituee 
par une demi-enceinte inferieure (20) fixe formant ledit volume 
inferieur (26) , une demi-enceinte superieure (18) amovible formant 
ledit volume superieur (24) et en ce qu'elle comprend en outre des 
moyens (14) pour placer ladite carte (10) a circuit imprime avec 
ses moyens support (12) entre lesdites premiere et deuxieme 
demi-enceintes . 

4. Installation selon I'une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterisee en ce que les moyens pour creer une aspiration 
comprennent une conduite (36, 38, 62) debouchant dans le ou lesdits 
volumes (24, 26), une reserve de vide (40) et des moyens (42, 54) 
pour commander la mise en communication d*au moins un desdits 
volumes avec ladite reserve de vide. 

5- Installation selon I'une qt!elconque des revendications 
1 a 4, caxaCt^iSilsee en ce que les moyens pour produire une 
micro-pulverisation (60) sont egalement disposes dans ledit volume 
superieur (24) . 

6. Installation selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterisee en ce que lesdits moyens pour 
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produire une micro-pulverisation comprennent une rampe (28, 60) 
mobile en translation dans un plan parallele a celui de la carte 
(10) des buses (30) portees par ladite rampe tournees vers ladite 
carte et une reserve de flux (32) relies a ladite rampe. 
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